
5~4 

bliischens wSlbt sich als Rieehlappen den Grfibchen entgegem 
Dieser, anlangs relativ umfangreich, bleibt bald hinter tier Aus- 
bildung der tibrigen tIirnteile zurtick, entwiekelt sieh nieht 
weiter, verktimmert vielmehr zum Nervus olfaetorius ( H e r t - 
w i g ). Bei diesem Rtiekbildungsprozel~ ist in jedem Stadium 
die MSglichkeit der Isolierung einer Gewebspartie aus irgendeinem 
Teile des Olfaetorius gegeben und die Verlagerung bei den fort- 
wi~hrend bier stattfindenden fStalen Versehiebungsprozessen in 
die 5~achbarschaft, in dem einen Fall nach vorn dutch die Liicke 
zwischen den sp~teren Stirnbeinen, der sieh nachher sehliel~enden 
Stirnfontanelle, und in dem anderen Falle in das Ausbreitungs- 
gebiet des Geruchsnerven, in die Umgegend der Regio olfactoria 
der Nasenh6hle, unsehwer versti~ndlich. Somit ist yon der Grund- 
lage eines pathologisch versprengten Keimes der ~bergang zur 
Ausbildung einer Gesehwulst geschaffen, und somit haben wir 
uns der S c h m i d t sehen Erkli~rung wieder geni~hert; denn 
schliel~lieh kann man in letzter Instanz den normalen Entstehungs- 
proze~ des Riechlappens mit einer embryonalen Encephalocelen- 
bildung vergleichen. 

Wit vereinigen demnaeh unsere vier Tumoren zu einer Gruppe 
yon seltenen Ol~actoriusg]iomen, als deren spezifisehe Charaktere 
wit die extrakranielle Lokalisation im Bereich der 5~ase, die kon- 
genitale Anlage und ein relativ benignes Waehstum pr~zisieren. 

XIu 
Die Ganglienzelle bei der Insolation. 
(Institut fiir allgemeine Pathologie der Universit~t Palermo.) 

Von 

Dr. A l e s s a n d r o  Amato l ) .  
(Hierzu Ta~i XII und 1 Abbfldung im Text.) 

Seit den i~ltesten Zeiten ist der schi~dliche Einfiuil einer dh'ekten, 
liinge~e Zeit andauernden Sonnenbest~ahlung bekannt, erst im 
18. Jahrhundert wurde durch die B o e r h a v e sche Schule der 
Name ,,Insolation" in die Krankheitslehre eingeffihrt. 1819 sprach 
S t e i n k ti h 1 auf Grund eines in zwei Ffillen erhobenen patho- 

1) Ubersetzt yon Dr. C. Davidsohn. 
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logisch-anatomischen Befundes, ohne gerade die Bedeutung des 

Nervensystems als Todesursache auszuschliel3en, als erster yon 

Ver~nderungen der Brustorgane und ~eigte der Ansieht zu, die 

Ursaehe des Todes beim Sonnenstich lfige in der ksphyxie.  
�9 Sparer wurden besonders seitens der ]~Iiliti~r-und Marine- 

grzte versehiedene Arbeiten fiber dies Thema verSffentlicht, sie 

beschri~nkten sich meist auf die Symptomatologie und auf das 

Suchen naeh anatomischen Grundlagen, um darauf eine rationelle 

Therapie zu grfinden. 
Von den meisten Autoren wurde mit  dem eigentlichen 

S o n n e n s t i e h ,  welcher ausnahmslos der direkten Wirkung 

der Sonnenstrahlen zuzuschreiben ist, der t t  i t z s c h 1 a g zu- 

sammen gewoffen. Das Fehlen der Trennung dieser beiden in 

ihrem W e s e n  versehiedenen Krankheiten ist vielleicht schuld 

daran, dal~ die Insolation oder der Sonnenstich, nu t  nach seinen 

Warmewirkungen betrachtet,  in den Komplex der Ursachen des 

ttitzschlags miteinbezogen wurde. 

Zahlreiche zur Erkli~rung des Sonnenstichs dienende Theorien 

wurden aufgestellt, aber keine yon ihnen genfigte allein, um die 

pathologische Physiologie dabei ausreichend zu erklaren. 

R o i d e M e r i c o u r t teilte die Theorien in drei grol]e Gruppen, welche 
auf den u des Blutes, tier nervSsen ZentrMorgane und dem ~uskel- 
system beruhen. 

Unter den Forschern, welche das Bint fiir die indirekte Ursache der Er- 
krankung halten, bestehen Meinungsversehiedenheiten in bezug auf die Art der 
Blutver~nderung, es wurden der Reihe naeh beschuldigt: Mangel an Sauerstoff, 
Vermehruag der Kohlens~are, iiberm~l~ige Gasentwickkmg mit Luftembolie, 
zuweit gehende Aziditat, Gerinnselbildung mit Lungenembolie, Zunahme der 
gesamten Blutmenge, Umwandhmg des Blutes wie bei Verbren~ung. Andere 
Forseher legen der direkten W~rmewirkung auf das Nervensystem groi]en Wert 
bei ( V a l l i n ,  D a v y ,  L a v e r a n  and R e g n a r d ) .  

Bei der ~vluskeltheorie sollte die W~rme die motorisehen Zentren ~reffen, 
darch ihren Reiz einen Tetanus ausl6sen oder die Gerinnung des Myosins her- 
beifiihren, wie V a I 1 i lr annimmt, der gegen die Untersuehungen yon C ]. B e r-- 
n a r d, B r ii c k e und K iih n e ~uftri~t, welehe 45 o ftir die Temperatur der 
Myosingerinnung geftmden haben. 

Nach M a t h i e u m~d U r b a i n sollte die Myosingerinnung infolge 
st~rkeren S~uregehMtes tier Muskein eintreten, welche yon einer Steigerung 
des Verbrennungsprozesses abh~ngig w~re. 

H e s t r 6 s, C o 1 i n und andere, besonders franzSsische Forseher meinen, 
dal] der Tod i~folge W~rmestauung eintritt, ~Jbersekretion yon Sehweii] k~me 

Virchows Arehiv L pathol, hnat, Bd. 195. Hft. 3. 35  
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bei der Schnelligkeit fiieht-in Betraeht, infolge fiberm~ltigen Reizes bliebe die 
h n k t i o n  aus, ebenso die der Nieren, welche sehliel~lieh ganz unterdriiek~ wird, 
auch die gesteigerte Atmung ist nicht imstande, die W~rmest~uung zu beseitigen. 

ii 11 e r glaubt, entgegen der Ansieht anderer Forscher, die Temperatur- 
nteigerung sei eine Folge der Herzsehw~ehe oder auch eine Ursaehe. 

Andererseits h~lt man den Sonnenstich fiir eine Autointoxikation, die 
herv0rgerufen wird, werm zuviel W~rme produziert oder zuwenig abgegeben 
wird, en wfirden dann die Gifte, die ebenso bei gesteigerter ~Iuskelarbeit ent- 
stehen, nieht rae~ ausgeschieden und zerstSrt. 

S e a g 1 i o s i hat histologiseh die Organe der sonnebestrahlten Tiere 
untersucht, er h~lt den Tod fiir die Folge einer St5rLmg im Ausstrahlungs- 
verm~gen des KSrpers, dadureh k~me es zu chemisehen Plasmaumwandlungen, 
welehe das 5ervensyntem beeinflul]ten und seine Leitungsf~higkeit ~nderten. 

Das Zentralnervensystem ist der Sitz der sehwers~en Ver~ndemngen, 
welche sich bis auf dan Kernk5rperchen erstrecken. 

Die Ver~nderungen des Herzens, der Lungen, der Leber, der Nieren sindi 
wenigstens zum Tefl, eine Folge der Wirkung giftiger Stoffweehselprodukte, 
die im Blute kreisen. 

Wenn es auch unter den vielen Theorien fiber den Sonnen- 
stich einige gibt, welehe, basiert auf histologisehe Untersuchungen, 
Beachtung verdienen, so schien es mir doch bei einer Krankheit, 
bei welehen die nervSsen Symptome vorherrschen, wichtig zu sein, 
besonders well nut wenige histologische Befunde ver6ffentlieht sind, 
mit den neuesten technisehen Hilfsmitteln die Krankheit in An- 
griff zu nehmen, nachdem in der Ganglienzelle wiehtige Strukturen 
der sogen: aehromatisehen Substanz entdeckt worden w~ren. 

r $ 
$ 

Zweck meiner Untersuchungen ist die Feststellung der Ver- 
iinderungen, welche die chromafische Substanz und das aus Neuro- 
fibrillen bestehende 5Tetzwerk im Innern der Ganglienzelle eingeht, 
wenn der Ted dutch Sonnenstich effolgt. 

Ieh nahm meine Untersuchungen im Juli und August vor, yon 12 bin 
2 Uhr naehmittags, an ausgewaehsenen Kaninehen, hie warden 20 bis 50 MJnuten 
den Sonnenstrahlen direkt ausgesetzt bei einer Temperatur von 37 bis 42 ~ 
nur einmal bei 43 ~ 

Das Chromatin ~iirbte ich nach L e n h o s s e k s ,  yon S c a g l i o s i  
modifizierter Methode mit Thionin, die Neurofibrillen naeh C a j a 1, mit der 
l~Iodifik~tion yon P u s a t e r i ,  die ieh bier kurz besehreiben will. 

P u s a t  e r i ersetzte das Silbernitrat bel Durehtr~ink'ung der Stiieke 
nach C a j  a l durch Taehiol (Argentum lluoras welches wegen des 
Fluorgehalts schneller und besser als HSllenstein fixiert, aueh die zent~alen 
Teile der Stiicke werden gleichm~l~ig und rasch durehtr~nkt, deswegen werden 
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die Pr~parate grSfier und die Einzelheiten besser sichtbar. Auch ersetzte er 
in den Schnitten das reduzierte Silber durch Gold, die Neurofibrillenerscheinen 
dann feiner, die Reaktion gewinnt an Eleganz und Zuverlissigkeit, wenn die 
Schnitte nachher mit unterschwefiigsaurem Natrium abgespiilt werden. 

Die Methode ist demnach folgende: 
3 mm dicke Stiicke kommen auf 3 bis 6 Tage im Thermostaten yon 35 

bis 380 in eine LSsung yon 
Tachiol . . . . . . . . . . .  45 ccm 
Aqu. destillat . . . . .  155 ,, 

darauf leichtes Abwasehen in destilliertem Wasser und Einlegen auf 24 Stunden 
in Aqu. destill . . . . . . .  100,0 ecru 

Formalin . . . . . . . . .  5~10,0 ,, 
Hydrochinon . . . . . .  1--2,0 g, 

Abwaschen, Entw:,tssern, Einbetten. 
Die auf Objekttr~ger geklebten Sctmitte werden entparaffiniert, kommen 

nach Alkohol, Wasser in eine L5sung. yon 
Aqu. dest . . . . . . . .  10,0 ccm 
Aur. chlorat. ] prozent. LSsung 5 Tropfen 
Acid. acetic . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 ,, 

Wenn die Schnitte eine eisengraue F~rbung angenommen haben, werden 
sie in unterschwefligsaurem Natrium (5%) bis zur violetten TSnung gewaschen, 
werden mehrere Male mit Wasser gespiilt, in absolntem Alkohol entw~issert, 
Xylol, Balsam. 

~Ii t  der  y o n  S c a g 1 i o s i modi f iz ie r ten  L e n h o s s e k schen 

M e t h o d e  f and  ich:  

H i r n r i n d e :  Die k l e i n e n  P y r a m i d e n z e l l e n  sind stark 
veriindert, meist ist ihr Kern gebl~ht, bisweilen mil~gestaltet, mehr diffus ge- 
f~irbt, umgeben ~Ton einem ganz zarten Protoplasmasaum, w~hrend alas iibrige 
Protoplasma einen unregelm~Big netzartigen Eindruck macht, mit weiten 
Maschen am Rande ausgeiranst. Die Zellen haben ihre Form ganz verloren, 
nur an einigen besser erhaltenen Exemplaren erkennt man noch den spitzen 
Fortsatz, wenn auch ia kSrniger AuflSsung begriffen. Andere Zellen lassen 
dagegen eine Verdichtung des Protoplasmas sehen, welches als ieiner Saum 
um den so intensiv gef~rbten Kern liegt, dal] man keine Einzelheiten in ihm 
unterscheiden kann. 

Die g r o l ~ e n  P y r a m i d e n z e l l e n  sind im allgemeinen besser 
~rhalten, an einigen ist wohl auch die charakteristische Form geschwunden, 
man sieht nur noch einen Kern, der yon wenig grobretikul~rem Protoplasma, 
das am Rande ausgefranst ist, umgeben ist, meist haben sie aber ihre Gestalt 
ziemlich gut behalten. Ihr Leib l~l]t keine Spur yon Chromatfll sehen, er nimmt 
eine leicht diffuse F~rbung an, um den Kern herum bisweilen verdichtet, am 
Rande zerspalten, mit Vakuolen versehen, hat er ein nnregeml~iltig retikul~res 
Aussehen angenommen. Der spitze Fortsatz zeigt bisweilen so weir auseinander- 
liegende Fibrillen, dal~ er wie fibrillenfrei granuliert aussieht; ein anderes ~[al 
ist der Zelleib dagegen ganz und gar in kSrnigem Zerfall begriffen. 

35* 
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Auch die p o l y m o r p h e n  Z e l l e n  sind schwer ver~ndert und 
lassen sehr h~ufig nur den ein wenig diffus gef~rbten deformierten Kern er- 
kennen, welcher yon einem schmalen Saum vakuolendttrchsetzten, am Rande 
ausgefransten Protoplasmas umgeben ist. 

Bei der Untersuchung dieser drei Zellarten fielen sogleich die Ver&nder- 
ungen des K e r n k 5 r p e r c h e n sau f .  Die Mifistattung ist schon bei ;ober- 

fl~chlicherer Betrachtung zu sehen, am Rande trete~ rtmdliche Vorspriinge 
hervor: bald sind sie auch spief~fSrmig, die Form is~ drei-, viereckig oder poly- 
gonal, es bestehen lange Ausli~ufer oder andere Eigentiimlichkeiten. Bei starkerer 
VergrSl~erung erkennt man, da~ das Zen~rum blab gefarbt bleib~, w~thrend am 
Rande und verschieden verteilt rundliche Schollen eine st~rkere Thioninf~irbung 
annehmen. 

Manchmal konnte ich auch sehen, wie die kleinen Schollen sich vonein- 
ander entfernen, an einem Fortsatz der schw~cher gef~rbten Substanz hi~ngen, 
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sich abstoflen and trei ira Inneren des Kernleibes schwimmen, wo sie bald in 
kleine KSrnchen zerfallen. Die Zellen zeigen dann nieht mehr KernkSrperehen 
ira Kern, sondern nur kleinere intensiv gefiirbte Granula, welche deutlich aus 
dera Kernleib hervortreten. 

K l e i n h i r n r i n d e :  Die P u r k i n j e s e h e n  Zellen zeigen eben- 
falls jene sehweren Ver/inderungen des Chroraatins, der Zelleib fiirb~ sieh diffus~ 
bisweilen ganz raatC und l~Bt keine N i s s 1 sehen K5rper raehr sehen, w/~hrend 
ein andermal auf homogenem Grunde einige Spuren des Chroraatins als kleine 
Granula, welche wenig aus dera Zelleib hervortreten, iibrig sin& 

Ott zeigt der Zellrand, besonders aui der Seite, die der KSrnersehieht 
zugewandt ist, ein unregelraiiBiges weitraasehiges netzfSrmiges Aussehen, bis- 
�9 weilen ist er auch gefranst, wenn die Maschen des Netzwerkes aufbreehen. Ihre 
Fortsiitze haben oft einen deutlieh fibrill/iren Bau. 

Der etwas diffus gefi~rbte Kern li~/3t die Struktur nut  undeutlich sehen, 
die Merabran ist gut erkennbar, ira Inneren treten stark rait Thionin gefiirbte 
kleine Granula hervor. Das KernkSrperchen ist raeist rafl]gestaltet und weist 
dieselben Ver/indernngen auf, wie sie bei der Gro$hirm'inde besehrieben sind. 
Aueh seinen Platz kann es/~ndern, bis an die Kernraembran heranrfieken, sogar 
unter dieser naeh auBen hervorspringen. 

Aueh die gr0Ben Zellen der K6rnerschieht nehraen eine sehwaehe F/irbung 
an, ihr Leib hat ein netzfSrmiges Aussehen. 

R fie k e n m a r k: Die gro/~en Vorderhornzellen erseheinen h/iufig in 
Chromatolysis wie versehleiert, der ZellkSrper ist mit ffanz feinen Granula 
bedeckt, welche ein staubartiges Aussehen hervorbringen; ira Zentrnra liegen 
sie diehter, an der Peripherie bilden sie eine feinfibrill/ire Struktur, ebensolehe 
sieht man aueh in den Protoplasraaforts/itzen, die raan auf lange Streeken bin 
~r kazm. Der Kern, raeist wenig and diffus gef/irbt, bietet bisweflen 
eine gerdiehtung des Kerngeriistes dar in um-egelm~Biger Weise um das Kern- 
kSrperehen hernra; ein anderraal liegen solehe Verdichtungen auch an zwei 
oder drei verschiedenen Stellen als rundliche Haufen im Kern, sie fallen dutch 
ihre gleichmi~ige etwas lebhaftere Fi~rbung auf raatterem Grunde auf. 

Das KernkSrperchen, meist norraal in Form mid GrgSe, ist manchraal 
deforraiert, raaulbeerfSrraig, und enth~lt in seinera Inneren eine Vakuole. Bis- 
weilen ~ndert es seinen Platz und kann sogar aul~erhalb des Kernes angetroffen 
werden. 

Aueh die Zellen der Strange zeigen eine Chroraatolysis, nehmen eine 
retikul/~re Struktur an, enthalten Vakuolen in der N$ihe des Kernes oder an der 
Peripherie der Zelle. Auch hier haben die weithin verfolgbaren Forts~ze eine 
fibrill/ire Strnktur in unraittelbarera Zusararaenhang mit der retik~l/iren des 
Zelleibes. 

Der Kern ist raeist diffus gef~rbt, das KernkSrperehen springt abet stets 
deutlich hervor, es zeigt, wenn es deforraiert ist, bald rtmdliehe Vorw51bungen 
naeh ~aulbeerart oder abet feble Spitzen. 

Die klass ischen U n t e r s u c h u n g e n  y o n  A p a t b y an  Wirbe l -  

~ ] o s e n u n d v o n  B e t h e ,  C a j a l ,  D o n a g g i o u n d G o l g i a n  
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Vertebraten, welche das Vorkommen yon 5Tenrofibrillen im Innern 
der Ganglienzellen nachgewiesen haben, haben ein neues Forschungs- 
feld ftir die pathologische Histologie des 5Tervensystems erSffnet. 

Wi~hrend auI der einen Seite mit neuen teehnisehen Methoden 
gearbeitet wird ( D o n a g g i o ,  R a m o n  y C a j a l ,  J o r i s ,  
S e m i  M e y e r ,  S i m a r r o ,  B i e l s c h o w s k y ,  L u g a r o ,  
P u s a t e r i usw.), um die Fibrillen deutlich erkennen zu lassen, 
werden auf der anderen Seite ihre Ver~nderungen unter den ver- 
sehiedenen pathologisehen Bedingungen hervorgehoben (D o -  
n a g g i o ,  F r a g n i t o ,  R i v a ,  C e r l e t t i  und S a m b a l -  
d i n o ,  S c a r p i n i ,  C a j a l ,  M a r i n e s c o ,  T i b e r t i ,  
P a r i a n i  usw.). 

Mit der Methode P u s a t e r i sieht man in dem yon mir unter- 
suchten Fall sehon auf den ersten Bliek, dal~ die Ver~nderungea 
tier 57eurofibrillen am sehwersten im Gehirn sind. Alle drei Zonen 
der Hirnrinde lassen eine Verdiehtung und Verdickung der 5ieuro- 
fibrillen erkennen, sie kann einen Tell der Zelle betreffen oder auch 
die ganze Zelle. Beachtenswert ist, besonders gut an den groi]en 
l?yramidenzellen zu sehen, eine Au~faserung, eine Granulierung der 
~eurofibrillen des spitzen Ausliiufers. 

An@re Male besteht eine yon Verminderung der Fibrillen 
begleitete Zersetzung, so da6 man in dem Spitzenfortsatz nut 
wenige mit Granula wechse]nde gewundene Fibrillen findet. 

In vielen Zellen, welehe bei der ~X~ i s s 1 schen Methode um 
den Kern einen sehmalen Pr0toplasmaring erkennen lassen, wiih- 
rend der ganze fibrige Zelleib grob retikuliir aussieht, liegen hier 
die verdickten 5Tenrofibrillen nahe nebeneinander um den Kern 
herum, w~hrend sie am Rande in AuflSsung begriffel~ mit Granula 
gemischt, unregelmal~ig, zerrissen, yon Vakuolen umgrenzt er- 
seheinen; bei den starker veriinderten Zellen finden sich bisweilen 
nut ganz wenige Fibrillen, mit Granula abwechselnd, dieht 
am Kern. 

Andere Zellen dagegen, besonders die kleinen Pyramidenzellen, 
die verkleinert sind, Iassen keine deuthche Trennung der ~euro- 
fibrillen mehr erkennen, so dicht liegen sie da. 

In den Zellen tier Kleinhirnrinde und der Medulla oblongata 
sind die Liisionen viel weniger schwer, man finder in den P u r -  
k i n j e schen Zellen ebenso wie in denjenigen des verlangerten 
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marks nur Verdichtung und Verdickung der ~eurofibrillen in 
einem Teil des Zelleibs oder im ganzen Zellk(irper. 

Ganz i~hnhch meinen Befunden waren diejenigen, die zu 
gleicher Zeit Dr. D o n z e 11 o im selben Institut an den unter 
Einwirkung der RSntgenstrahlen auftretenden Veranderungen der 
Rtickenmarkszellen erheben konnte. Daher seheint mir eine ge- 
wisse Wichtigkeit einer besonderen Gruppe yon Strahlen wenig: 
stens in ihrer Wirkung auf das ~ervensystem zuzukommen, 
Strah]en, die bei der Insolation ebensolche Ver~nderungen in der 
ttaut zurtieklassen wie die X-Strahlen, und wie man sie bei Ra- 
dium-Emanation gefunden hat. 

Der groSe Einfiul~ des Liehtes auf das lebendige Protoplasma 
ist allbekannt, ebenso die woh]tuende Wirkung, welche dutch 
miil~ige Sonnenbestrahlung auf unsern Stoffwechsel ausgetibt wird, 
und andererseits der Schaden, der dureh l~ngeres Fehlen des 
Liehtes an wenig beleuehteten Often eintritt. Der Einflu$ des 
Liehtes auf die Bakterien ist yon E n g e 1 m a n n ,  V e r w o r n ,  
L e D a n t u u. a. gezeigt worden, die AuslSsung gewisser Be- 
wegungen der Bakterien und Infusorien geschieht under der Lieht- 
wirkung, E 1 f v i n g,  L a u r e n t u a. wiesen eine Umwandlung 
der Bakterienart dutch Lichtwirkung nach. 

Auch Bakterien tOten und ihr Wachstum hindern kann das 
Licht naeh den Untersuchungen yon D o w n e s und B ] u n t ,  
A r l o i n g ,  R o u x u s w .  

Weitere Wirkungen des Lichtes auf Pflanzen und Tiere bier 
aufzuzghlen, wiirde veto Thema zuweit abftihren, ieh will reich 
auf die Arbeiten besehri~nken, welehe zur Erkl~rung der Patho- 
genese der Insolation dienen kOnnen. 

Die yon den meisten nicht auseinander gehaltenen Veri~nder- 
ungen des Sonnenstiehes und Hitzsehlages sind in einer Reihe yon 
Arbeiten getrennt behandelt worden, so yon ~ i e 11 y ,  R h o,  
F a y e r ,  P a s t e g a  u. a. m. 

Die leichten und wenig schweren Grade der Insolation treffen 
wit aueh schon in unserem gemi~l]igten Klima an, wobei die Luft 
oft nur lau is~, wiihrend z. B. die Heizer auf Schiffen, die sich auf 
Minuten einer Temperatur yon 700 Celsius aussetzen, wie P a s t e g a 
mit dem Thermometer, das den Heizern der Kriegsschiffe ,,Pro- 
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vana" und ,,COlonna" umgebunden war, gemessen hat, ohne 
irgendwelchen Schaden ihrer Beschi~ftigung nachgehen. 

Wenn man die Experimente vergleieht, die einerseits mit 
Sonnenstrahlen zur ttervorbringung des Hitzseh!ags, andererseits 
mit iiberhitzter Luft gemacht worden sind, so erheben sich be- 
traehtliehe Unterschiede. 

Eine besondere Strahlenwirkung mu$ bei der Insolation an- 
genommen werden, denn die Gegeniiberstellung der Versuche 
sprieht zugunsten dieser Voraussetzung: 

Die Hunde, die V a 1 i n einer Temperatur yon 25 his 280 C. 
im Sehatten (d. i. 40 bis 420 C. in der Sonne) aussetzte, gingen 
naeh ~ Stunden zugrunde, wahrend L a v e r a n und R e g n a r d 
Temperaturen yon 50 bis 60 o ohne StSrungen verwenden konnten; 
meine Kaninchen starben naeh ~- his ~ Stunde bei 37 bis 42 o C., 
w~hrend ~ a u n y n in 41,5 e Luft, die h~ufig auf 420 hinaufging, 
woehen]ang seine Tiere halten konnte; L u g a n o sah bei Tieren, 
die in 39 his 45 o warme 0fen gesetzt wurden, den Tod nach 2 bis 7 
Stunden eintreten; die Ver~nderungen der Ganglienze]]en bei 

experimenteller Hyperthermie erforschten G o 1 d s c h e i d e r und 
F l a t a u ,  M i r t o ,  L u g a n o  u. a., die Tiere wurden in er- 
w~rmter Luft gehalten, besondere Veranderungen, wie ieh sie obea 
an den KernkSrperchen besehrieben babe, und wie sie sehon friiher 
yon S e a g 1 i o s i beim Sonnenstich beobachtet worden waren, 
konnten nicht gefunden werden, dagegen bemerkte D o n g e 11 o 
dieselben Verhnderungen bei der Untersuehung der X-Strahlen- 
wirkung. Deswegen mu6 man zu dem Sehlu$ konunen, da6 beim 
Sonnenstieh auSer der Warme noeh besondere Strahlen hinzu- 
kommen m~ssen, um eine L~sion des ~Nervensystems herbeizu- 
ffihren. Wir wissen aus den physikalischen Untersuchungen fiber 
das Sonnenspektrum, da$ das Lieht w~rmende, leuehtende und 
ehemisehe Strahlenbtindel enth~lt. Welehe yon diesen treten nun 
beim Sonnenstich in Tgtigkeit ? 

In zahlreichen Arbeiten ist nachgewiesen, da6 es haupt- 
sgchlich die ehemiseh-wirksamen Strahlen, die im violetten und 
ultravioletten Teil des Spektrums liegen, sind, welche auf den 
lebendigen Organismus einwirken; es ist bekannt, wie unter ihrer 
Wirkung die Giftwirkung und das Waehstum der Milzbrandkulturen 



553 

( A r 1 o i n g ) abnimmt, ebenso der Typhus ( G e i s 1 e r ), Pyo- 
zyaneus ( A r s o n v a l  und C h a r r i n )  u. a. m. 

I~aeh M o s s o ist das Sonnenlicht da besonders reich an 
violetten und ultravioletten Strahlen, wo die Strahlung eine 
intensivere ist, also in den Tropen und auf hohen Bergen, daher 
k/ime die besondere HautrStung, welche oft bei Bergsteigern be- 
obachtet wird. 

Er konnte zeigen, wie diese Brandwirkung abgeschw/icht 
wird, wenn die Haut durch gebrannten Kork geschwi~rzt wird, 
um praktiseh die leuchtenden und chemischen Strahlen abzu- 
fangen; dasselbe bewirkt die Vorsicht der l~atur bei den schwarzen 
VSlkerrassen. 

I~ach den Untersuchungen yon U n n a,  W i d m a r k u. a. 
weiB man, dab ftir das Sonnenerythem allein die chemischen 
Strahlen verantwortlich sind. C h a r c o t konnte nachweisen, 
dab das e]ektrische Licht an chemischen und W/irmestrahlen sehr 
reich ist, dab es infolgedessen ein dem solaren/~hnliches Erythem 
erzeugen kann, und W i d m a r k bewies dutch Aussehaltung der 
W/irmestrahlen vermittelst hinreichender Wassermenge, dab es 
sowohl ira Sonnen- wie im elektrisehen Licht allein die ultra- 
violetten Strahlen sind. 

Unter der Wirkung des elektrischen Lichtes kommen naeh 
D e 1 a f o n t a i n e i~hnliche F/~lle wie Sonnenstich vor. 

I~ach K a p o s i sind aueh die X-Strahlen reich an chemischen 
Strahlen und rufen, analog den Sonnenstrahlen, Erweiterung und 
darauf Lahmung der Gef/ifte hervor; unter ihrer Einwirkung treten 
erythem-i~hnliche HautrOtungen wie bei der Sonnenbestrahlung auf 
oder aueh zerebrale StSrungen (Schl/~frigkeit, Kopfschmerz, 
Schwindel), wenn zweeks Radiographie der Kopf ihrer Wirkung 
ausgesetzt war. R o d e t  und B e r t i n  arbeiteten tiber die 
Wirkung der X-Strahlen auf die Lungentuberkulose der lgeer- 
schweinehen, sie konnten L/ihmungs- und Krampferseheinungen 
feststellen. !~ach allem muB man zu der Ansicht kommen, dab es 
die violetten und ultravioletten Strahlen des Sonnenlichts sind, 
welche beim Sonnenstieh eine wiehtige Rolle spielen. 

Dieser Theorie hat sehon P a s t e g a,  weleher drei Falle unter- 
suchte, Ausdruek gegeben, ich glaube, durch meine ~Iitteilung 
jetzt histologisch-pathologisch den Beweis ftir diese Annahme ge- 
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b rach t  zu haben. Ich will abet  nicht  dami t  gesagt haben,  dal~ der 

Sonnenst ich ausschliel31.ich durch die chemischen Strahlen bedingt  

ist, und  da~ die Wi~rme g a n z  entbehr t  werden kSnnte,  ich meine 

vielmehr, dal~ d i e  Wi~rmess vielleicht den Boden ftir die 

schi~dliche Wirkung der chemischen Strahlen vorbereiten, indes 

sind auch noch andere wichtige Faktoren  fiir das Zus tandekommen 

des Sonnenstichs zuzulassen. 

Meine hier verSffenflichten Untersuchungen habe ~ ich schon 

auf dem IV. KongreB der I tal ienischen Pathologischen Gesel]schaft 

in Pavia  (Oktober 1906) bekann t  gegeben, sie konnte  aus i~uBeren 

Grtinden bisher noch nicht  gedruckt werden. 
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E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  auf Taf. XII. 
Fig. 1. Kleine Pyramidenzelle: dichtes Protoplasma, dicht um den Kern 

herum, welcher sich intensiv diffus gefarbt hat. 
Fig. 2. Gro~e Vorderhornzelle aus dem Rfickenmark: Chromatolysis, Austritt 

des KernkSrperchens aus dem Kern. 
Fig. 3. Kleine Pyramidenzelle: Verdichtung ~md Verdickmng der Neuro- 

fibrillen. 
Fig. 4. Grol~e Pyramidenzelle: Rarefikation des neurofibrill~ren Ne~zwerks. 
Fig. 5. Grol]e Pyramidenzelle: Verdichtung des Netzwerks. 
Fig. 6. Gro~e Pyramidenzelle: Verdichtung des Netzwerks und Granulierung 

des spitzen Fortsatzes. 

Xu 
Uber die anatomische und funktionelle Wieder- 
herstellung der unterbundenen und durch- 

schnittenen Pankreasausfiihrungsgitnge. 
(Aus dem Laboratorittm ffir Allg. Pathol. u. His~ol. dCr Kgl. Universit~t Pavia 
und der Experimentell-biolog. Abteilung des Pathol. Instituts der Kgl. Uni- 

versit~t Berlin.) 
Von 

Dr. A r r i g o  V i s e n t i n i .  

(Hierzu Taf. XIII). 

In einer Arbeif fiber das Verha]ten des Pankreas nach Unter- 
bindung und Durchschneidung seiner Ausftihrungsgiinge babe ich 1) 
gezeigt, dal~ eine anatomische und funktionelle Wiederherstellung 
der unterbundenen und durchschnittenen Ausftihrungsgi~nge des 
Pankreas mSglich ist. Von dieser sehr hi~ufigen und fiir die ex- 
perimentelle Physiologie des Pankreas wichfigen Tatsache babe 
ich nut kurz gesprochen. Uber diesen regenerativen ProzeI~ will 
ich jetzt auf Grundlage zahlreicher Versuche und genauer Be- 
obachtungen berichten. 

Infolge der UnterbJndung und Durchschneidung der beiden 
pankreatischen Ausftihrungskaniile beim Hunde babe ich nicht 
immer dieselben Resultafe erhalten. In den meisten F~llen be- 
obachfete ich eine starke Atrophie der Driise und Veri~nderunger_ 
des driisigen Gewebes bis zum vollstiindigen Verschwinden der 

1) V i s e n t i n i ,  A., Arch. f. Anat. u. Physiol., 1908. 


